مصلن : دلیپر 7 سای 


سے" . داشرا 
مر ۔ وف رطدتء و" 


چان تک رت قٴٹیکونل برائۓ فردرأاردوزپان کا اد یر نٹ 


و 
ایستے۔”رئ: 
کرکس یکو اصقان می صفرمل جات قو وہ اتی بی یرت سے کے گا اس کا مطلب ہوا ہآ پ کو 
کہ بھی نی مل اس کے اود ذداصف کے بغی کر مکی اس ثی دنا کاتسو کے ۔ 
سان ی سادات مم +×0ا+2رو کسی من ےکو ح صکرتے کے سے اتی لی 
ای ہے صفرکے بفی کن سی خی ہے ۔ کی عرارت می گنی ای سوار کی رفیآر معلوم 
گر نے کے لے اچ ھی تاپے کے لے بھی صٹرکا عوالہ ضرددی ے۔ ہا ںت کک سناس ٹلوڑ 
بھی اپنے کیم کے دوران صف رکا استما لکرہا ے۔ 
صفرانمان کے وہ نک یکچ ای ے مث لکھوجوں میں سے اک سے ج س کا فائدہ رہق دساف 
بای رہ ےگ ا سیکھوج نے ریاعنی کے علمک وم لکدیاہے جس می ا سک یی تی٠‏ صفرنے اس طلم 
کی ساری خوبصودی: نزالت: اہمبت٠‏ خان نل ہرچچ کو ظاہ رکردیا ہے ۔ شروع میں یہ مخرب کے 
پڑے پڑے سائنسدانو ںکی نظ سے نو کگیا تھا لیکن جب سے ىہ دریافت ہوا سے اس نے سائنس اور 
تیکزالو یکو تر یک یہ نکی صدوں کک بینادیاہے۔ 
کیپ جالنت ہی کہ صفرکی ددیاق تکہاں ہوئی؟ ہندوستان میں۔ بی: بے اں وقت ون للا 
تھا۔ یہ جیسے اس کاسفرددر دراز کے علاتوں میں یلا اس کے ناموں میں بھی حدیٹیآتی دی اود 
ابے زید(صو) ے نام سے ساری دنیا یں مود ہے۔ ا سک یکعانی بڑی دیپ ہے۔ 


ہندوستان کے أوک اس وقت ے داضت کے اہررہے بی جب تن ہناد سال قیل سے میں برانے 
موجن ہو داڑھ اود را یہ شر پل پھول رہے تھے ا نکی ایٹمو ںکی سڈول ہتاوٹ٠‏ پائل سج ون 
اور ناپ اور ش رکا پاقاعرہ مصورے سای چزی اس بات کاپنت دق م کہ نت ونتان کے لوگوں کے 
بن می ریا شک یکن نہ تھی۔ قرم ہندوستان میں راع یکو: گنت میعن و گا کے نام سے بچھانی 
جای تی۰ نڈی ایت عاصمل تید ہندوق نکی سب سے پگ مذب یکناویں دبدوں:می جج بی عم 
وہود ہیں ان میں ا سکی ایت سب سے زیادہفھی۔ ہندوستائی ہندسے بے مآج جاقتے ہیں۔۔..+1 
74 دض نک (ھد کلت تھے جس کا مطلب متوااان؛یا تیم پککڑے )لین نس ملوم 
ہو کاکہ بی شا نکب مقر کیہ گے تھے بر بھی یہ بات ت آسائی س ےکی جاصکقی ہ کہ اش صفر 
کے نخان سے چیہ سی لیگ اناو یر 


دادی حر گی تزیبپ ا 70 


ی اعدادگا ہاتوں مس گن کا رواج سے مع 207 یی +خشری گن کا طریقہکسلاما ہے ۔ے عدد 
شی عد دکملاتے یں۔ بادشاہ اوک (372-232 تل سکیا کے زانے می گج لاکن 2-۳ 
یکن کا شی نظام اود ہندسوں کے ان رات یی. ریخا بی کہ اس ذانے 1 
نشانو ںکااستعمال پھوٹے عددو کو ظاہ رکرنے کے لم کیا جآ تھا۔ بڑے عدد افو میں ککھے چاۓے 

ملا 000 )کو ساسرا: 0,000 1کو اسنا 00,000 1ک مککخا 0.000.000 1ک دکوئی: وخیر: وطیر 
بندرسوں کے نام آس پاس نظرآنے ولی روز مرہکی زندگی می مکامآتے دای چو ںکی ہفیاد بر رھ گئے 
تے۔ جیے زین یا چان کو ظاہ رکرتے تھے ٣‏ 2- باتھ یا جڑواں چزیں ×دددکو ظاہ رکرقی تی٠‏ 
رط یر 

کما جانا ہ ےک بڑے عددوں کے بارسے مس سوچتا اود ان کے نام دنا قریم ہندوستائی ریای 

دانوں کا وب مخفلہ تھا۔ بڑے عدد بنانے کے لیے دہ اپنے اتھو ںکی انیو ں کا امتعا لکرتے تھے 
بے اک بات میں پاچ نیا ہیں اور ددافں توں مس یں مکردں یں ہو ئیں۔ اس رح ان کے 
عفن کے ظا میں دہائی یا دا کی غرب میں عددہوتے تے ۔ عددگودہائیوں میں ناہ رکرنے کایے نظام 
خوادو٤ضرب‏ بد امم دا کن پا شی شم رکا نا مسا تھا۔ مل کے طور بر 2 /1کو ای بھ یک 
سیکتے ہں۔ 


جہاں نفطہ حشری نان (اعغاري' ۳ 
67 ٭کاءچ 55 1 ادر10× 12ء 120 
اس مل ہنددستان می اق کا عشری نظام شروغ ہوا۔ 
ای لح اکائی٠‏ دبائی لڑہ اورجاد و ہکی کہ بر کے ہو کسی ہند کی مسقائی آیمت* کا تصور 


.ٍ 


اس وقت رو +واجب ترم ہندوستان کے ریاضی دانوں نے عدرو لک الفاظا وت نپ 1 
کر تھا۔ ای زانے میں عددوں کا ىہ نظ مھ میں بھی امتمال ہونے لگا۔ ہندس کی مقائی قآت 
کو بچھان ےکی ہم ایک عدد 7456ی مل لیے ہیں اس عددکودبائیوں میں اس طرح توڑا اسکتا ہے۔ 


75105:10510+4510:10+5:10+6 - 456 ,7 
7:1000+4:100+510+6۔ 


7000+400+50+6۔ ۱ 

دوسرے لفطوں می ہمآبہ سیک ہی ںکہ یہ 7 کا مقام سی ہے جو ا کی تی تکا 7 ہار بناہا ہے۔ 

ای طح ‏ کا مقام اسے 4 سو بنارہا سے ٭ اود ےکا مقام کو 50 بتارہا ہے دخیرہ وخیرعہ اس طرح اک 
پپرے عدد میں ہندس ہکا عقام بی ا سک یآیمت بنا ہے۔ 


مہند کی مقائی آیت کا عوالہ سب سے پل گن بران٠میں‏ متا ہے جو حضرت شی یکی پی داش 
کے مات یل رنج والی تقریم ہنددستا نکی ا ککتاب ے۔ اں ط( رم ہندوحان 
جئے ریا داں *(ںلاقا مب 0ے نل1 حاصل ہونے والا عدد مق پڑے عدککھ 
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سک تھے 30ھ[ 2 ایال اور روگ ریائق مال صرف 10 مین 10:10:1010 اور 03ر مھت 
0کک یکن سکتے تھے رومیوں کا اعراوکو 2۴,6,:14 اور وخیرہ کے زرید اہ رکیا جانۓ 


ولا یک انال کل اور دہ نظام ان انگ خناص عدد سے گے گن یا جند کی مسقائی قمت 
مقر رکرن ےکی اجازت نی دی تھا۔ 


اکر قرم بنروستان می صرف بے آکھے وگوں سس بی بے صلاص ت ت یکہ دہ عددہ ںکوگن میں 
اد صا بنا بک رسکی ںکہو ںکہ عام انسان تے ابی می ھا جن تھا پگ بھی ریائت یک ایک تال احزام 
ممون جوا جانا ٹیا اود نے ان النی رفایت تھی وا سن دع نپ وین وت کے 
پھیلے کے بعد بی قفا رید 0 م29 سای ہنددستان کے ہند ے ین اود جاپان 
مس بھی پھیل گے کچ تاج بھی مشرق مس ددر دراز کے مگگوں مس یں گۓ اور وہل جندوستان کے 
ہندسو ںکا چھیلایا۔ 

اں ے باوقود ریا ہندوستان میں اس وق تک شمس پھل پچول سی ج بب کہ عفر کی 
ددیافت ضس ہوتی۔ عشر گنی اود ہند کی مقائی تیمت اس وق تتک نی مگھی جات ج بک 
کہ صفرکو اس میں نخائل ‏ کرلیا اۓے۔ ہلغ رک بی ہند کی مقائی حیت بے مع خی یہ عسفربی سے 
ج سکی وچ سے 206.26 اور 2006 سے ملف ہوسا ہے ۔کسی عدد می صف رکا مقام اس عد دو 
نے مھت سنانا ہے ا سکی مد سے حسا باب می آسائی اور روائی کے سات وکیا اسکا ہے۔ 

یق پت خی پل کالہ صفرکی ددیاف تکس نے بلب اورکہا کی الب یہ رو کم جامکنا ہے کہ 
ہندوستان کے لوگ عیبانی دور سے پیل سی صفرسے متعلاق معلوات رھت ھے۔ امک قدیم پنروحاٹی 
بذک پےگال او علومت اور سای معللات کے اہ رک لیا نے ا یکناہوں میں ا کا گر بادیادکیا ہے۔ 
پان زانے مس صفرکو ایک وائرہ سے تاہ کرت تھے جس کے مرکز مس ایک نقطہ ہوا تھا۔ 
کرت زبان م؛ جو اس وقت داع تھی اسے شوہ کت جھے جس کے مھ ہیں خلہ نی جس می 


7 


کچ بھی نہ ہو۔ ١اس‏ زانے می جب مضگدت اپدرے کک میں بول جاتی تھی اس وقت بھی صفر کے 
ملف نام تے ئ0"( کاش٠‏ زاجھ؛ ائنت: وطیرد سے تمام الفاظ مسما نکو ظاہ رکرتے ہیں جاک 
لی غلا سے ج سک یکوئی عد نہیں ے۔ 


وس اسیکہ کے ای لڑگوں نے بھی صفرکی درف کی تی لیکن دہ ہنددستانیو ںکی طرح اعداد کے 
ات اصول شس جات تھے جو اجس ریاعفی کے ارتقاء یا بج یلاذ می مدددے سگتے۔ یہ بج یکا با ےکہ 
ایل کے لوک بھی صفر سے متعلق معلوات رکھتے چھے. لین وہ بھی اسے اک نشان کے طود بر اتال 
خضھ کرت تے۔ ان کے اس موجگذنہ مس اس کے لے ذہ دا ت کو ککلو ہک 
شگل مسج سی دکھا اس ے :جس می اک فی سس اد مج لی گی ہوفی ہوقی ہیں ان یں 
یی رن موق ہے با تق یں کے ہی کرک ےہک کی جاق ہے۔ ہہاں صفرکوفاہ رکرنا 
زا تھا وہاں ىہ لیگ خالی کہ وڈ دپت تھے۔ اس طرح بابل کے لوک صفرکے بارے میں جاننت نج 
تھے اور ا س کا استعال بھ یکرتے تھے . لین ا سکو اہ رکرنے او نخان انھوں نے نی بنیا تھا۔ 
جب ووشارہ کین سگنع ل کوھت تھے قواس میں صفرشال ضیں و تھا۔ 
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بندوسحان نرہ ذ ہون ےکی دہ سے تاج رصفرکوکسی علامت یا نشان سے ہی اہ کرت تہ 
ین ہندوسان کے ریا دائیں نے ا سکی اجب تکو فورا حسوس ری اود انی صا ب تا بک گنن 
میں ا کا امتما لکرنے گے ۔ بیل تو ہندوستان کے ہندسے بھی استے بی اھیے تھے مجن لتان: بابل 
یا دی اریہ می ددیافت کے گئے ہد سے گر یہ صرف مسفرکی چان لااو عد دی ای تہ تی 
شاندبی بی خی ٠جس‏ نے ان عددد کو دہ قیمت یا ات دسے دیج س کا اصساس بھی اب کک پیا 
نی جوا تھا۔ 

اقدامیی صفرکی در یف کسی عدد میں کے بھی نمی کو ٹاہ رکرنے کے سے ہوتی تھی ککرکسی کے 
ال سا ت ہام بی اد وہ سا ںآ ھا لے گے تک بھی خی ھا مق اسریکہ سک مایا لڑگوں نے 
صسفر یکھوج اسی تصو رکو اہ کر نے کے لے ٢‏ کی تھی یہ ہنددسانی ریاخی دفو ںکی اخم یا نیا بن تھا 
جس نے صفرکی اہی تکو ھا اود ا سکو ایک علجدہعد سکیا ءا نکی ذہاشت اور سی نے کے 
بھی نہیں کو ایک بافاعدہ عددکا ام دیا۔ مان میں پدا ہونے والے اک مم رای داں بر مگچا 
0 8ڈ نے اب کاب :ہما سوا سدحاوہ* مس صفر کے استعال کے اصول بتائۓ ہیں جن سے 
ظاہر ہوا سے کہ صف بی الک باقاعدہ عددے۔ تر گر سے اصول بہت ممول مت ہیں لن ذرا 
سے ای مان میں ان کی کسی تکیا ہی جب پوری دنیامس صف رکچ بھی نم تھا۔ 


دہ گت کنا ےک میسن 
(چہاں ‏ مکوئی بھی مقار ہد کی ےاور) بھ ٢٣٥+ھ‏ 
۸ھ 9ھ 
( ے )۶۱۰0ھ 
0( ے 0۔ھ 


سی مد دکوصفے تہ مکرنے می درہمکچنے شید یکیو ں کسی عددکومڑے تم 
ار ہہ لامحدود(ان می تہ سان آتاے عم رس 


اس غلط کوک ریا ںگمزد جانے کے بعد اک اود ممتاز ریایضی واں بعامگر 1185۔ 1114 نے 
ورس تکیا۔ جاسک ہک نک میں جار کے باشنرے تے۔ اپ کاب * میلادق می بھاسکر نے بتایاکہ 
کی مک نر ےت جکنے بر لاحددد مقار (ان فیٰ) ماضل وت ے۔ یا ای ل تیم خداءین 
خداجس کے حے نے کے 2 جس می دنا کے ام ہونے اور اہ ہونے کے دورا نکونی ٭- 
واقع نس ہو 

صفر کے وہود مس آنے کے بعد اب ہندوستاتی ریائضی داں الیے اعداد کے بارے میں سوج 
گے خوصفر ےکم ہو سک ہیں اوراسی طح می عدد یی 3.21 دضرہ وقدیں کے لان 
سے الام تڑبی سے ترتی ہو اود ای کی بہت ی اعلا اور مکل مماواتو ںکا عل ساٹ آیا۔ اس یکی 
وودے لم کیا تک بی فائرہ ہوا۔ 

ھی صدی عییدی سے وسوں مد ی مک طشنی تقیبا چاد سو سا لکک ہندوستان دنا میس عم 
رٹ یکا رکز راد ہنددستانی ریاشی“ اہم باکہ ہہ اس وق تکلاقی خھیاکی شمرت دود دداز کے مماککف 
می پیل کی تھی 622 مس دریاے فرات (وماوعطادظ) کات رپنے دالے امک مسیریاتی 
بفسپپاری) سر کو ہندوستانی ریاض سے اس ع کک متاثر ہو ۓ کہ اتھوں نے ککھاکہ 
*ہندوستائ لق حصاب بیا نکی عددل ے پاہرے_* 

ریاضیکی شع روشن ہو یی تھی اس کا امتوال علم وم (ستاروں کا علم) اود دوسرسے معفامین میں 
بھی شرد ہوچکا تھا۔ 

مگیارہوں صدی سے بھی لہ ہنددستائی ریاتی کے اہم کارناے عرب دیاکک تا 2 جھے جو 
اس وق ت تک علی مدان میں اپنے پی موی سے ام تھی 

عرب تذیب کے عردع کے ساقھ ی٠‏ لوان ادد ہنددستان کے درمیان تجارت شردع ہوئی۔ 


یکھی بڑے بڑے عالم بھی شی سرزمن اود نے عل مکی نلاش میں باہروں کے قاخلوں کے ساتقھ ساتھ 
لت تھے ٹھوں صدی میں بفداد کے عرب نروں خی امنور کے زہانے می يکتی عالم اور خر 
.8 لم یت عم ادوں دا کا علم عم یھی مھ کے لہ ند یج گے 
۔ ہندوستا نکی بسزی نکنای جن میں ریائخی بی شال تھی۔ یداو ین اور ہت یتو ںکا عرل 
میں خرح بھی ہوا۔ 
قرط فرناط اود مد ویو میں عرنی کے صلی عرکزقاتم ہوے۔ اترییاں ا اود مللیاقی رصدگاٹیں ( 
آزردیبڑرت) اماک او ان مرگزوں بر سائنسی تصور اورعل مکی شروعات ہوئی۔ عزب کے عا لو ںکا 
تعلق متائی مورٹی پاشنددں ے تلم ہوا۔ ردپ کے رپنے وائے ہمدیشہ سے سائخس کے علوم کے سے 
نا نکوری مرگ اس تھے اود عرب کے مل مکی ان کے نزو کو اوت خی تی اوک 
حر کے وف خ زان سے سا ناس لے سکن ان یہ تام کہ ان کے علادہ بی 
امے مقامات ہیں جہاں سائلس نے تر یکی ہے اود وہل بچھول ری ہے۔ اس طرح جندوستائی اعشارے 
نظام ہند کی مقائی تیم تکانسور اور مساوات عرب مانک کے داحتے سادی دنام پیل 

عرفی ریائی دافوں نے ہندوستای نظامکو ڑھا اور صش کے ساتھ ساتھ دوسرے ہنروحائی ہندوں 

سا استو لکرنےگگہ لان عری مس ہندوستانی ریا کو ضرت دلانے وال بفدادکی مان ساضی 
اکادئی کا اک عرب عا ل؛ ریاضض داںہ خوارزئی(850۔ 190) تھا۔ 830 تھا دہ ہندوستا ن آیا اور اس نے 
دیکھاکہ یہاں کے دریاحی داں بہت آسانی اود چرتی کے ساتھ تسا بکتل بکرتے ہیں۔ بقداد دالس 
جائے کے بخد انی ئے انی مو راب مصاب لی دالابلہ ھی اور مساوات کے لے صاب) 
کی جںوۓ عورب عمان کک وج حاص لکرل اور اس طرع ہنروستالی جرد ضور ہوۓ _ 'شوتے_٭ 
*الصفر: یا دعفر یکاہ ا سکنا بککی اہی تکا اندازہ اس بات سے گیا جاسکنا ہ ےکم الھر تج ال 

دکیاہے۔ 


رك 


ای دودان عرلوں نے بے سو سکیاکہ ہندوحا لی ہنر رے جن می صفراور ہند کی مقائی حفیت گی 
خال ہے ١‏ اک ایسا عم ہے جس سے 'وناتی داقف شی ہیں۔ اس لے و بہت اعقیا کرنے گے ۔ 
یہاں ‏ کک کوئی یروب یا خی رسلم عربو کی وائش گاموں میس داخل یں ہوسکتا تھا۔ ا کی 


پویوءەپہەی وچ 
ہے ہہ ۶ 
بب 
ا 


دج ے ایردپ کے یں س اس بڑھا ادربارہدیی دی میں اک پاددی اڈیلارڈآف ہاتھ 
مدان کے بھی میں قرطبہ کے ایک ادارے میس واخل ہکگیا۔ بعد مس اس نے بی خوارز کت بکا 
لین زبان مس تج کی اس لان تمہ نے الین مس ہندوستای ہندسو ںکو؛ جو اس وقت عرلی 
ہنرسےکسلاتے تھے ۔ لوروفی ریا دافوں میں جھیلایا۔ 


ای دودان 01] جس کا نا گربرٹ تھا (3003- 940) او و ایک سیامترال ہونے 
کے ساتھ ساتوکسی عدکک اہرریای بھی تاد (یپ سلوسٹردوم) اس نے اپنے اتک سخ رکے ووران 
عرنی ہندسوں ؛کی شھرت سی۔ اس کے داربہ یہ ہندسے امے مھا کہ اس نے بعد میں اوروپ 
کے لوگ ںکوئ لم مھا ےکی بھ کرس شکی۔ 


ووہسرت 7 ہروں کی اصورات 


کے کا 
۲ھ2×هە0)0 
1 2" أ 


۹2۹۷ھ 
0۲ ۸00 


۵۷۵‌۸ە٥0//۸۳۱‏ 
۵۵ھ۷۷۵ 


( 85ل ۔ 1014) 

اک جریم جنددحائی ریم داں اود ابر 

7 یتر بط شخس تھے جخوں لے ہے 
لی (ز عو کیا تمان کسی مو بی مد کو صفر سے مم 
سے 0 2 و 
آیمت سے 
جو نت بجی عصل 
7۴ وق ی۔ بے اپ صدرن عردٴق“ کے 
سے مصمور ہیں انھیں نے اک ایسا تھے 

پی کی ھا جس کے امتل ے یہ رفقیت کے 
ساد پک یگر دش کا بلیل می ارہ نا کرت . 


یور رفبوی 


(1170-1230) 
لی کے رپنے ونے عدضیط کے 
پروپ کے ایک مود اض داں۔ 
ان کا سب سے مشمود کام سل بای چے 
جج سکی مود سے عری خر سے پیے 
وپ می ا 


افأانل 

(790-550) 
اک مور عرب رض داں اور 
اہر لکیات ابتداتی دیانض یپ ان 
ا ام حابد ایرد العابل* 
بہت امت کا عال سے ۔ انحول 
نے برم سردعانتہ کے ع 
تر کی جناد ‏ لق ہیل کا 
اک میٹ کیا تد 


دہوریائن داں جس نے ہندوحال ہنرسو ںکو اروپ می پچھیلانے میں اہ مکرواراواکیادہ نا ڈو ڈاپا تھا 
جو دبارڈو خوسی (1230۔170) کے تام سے مضسود تھا۔ وہ لیا می مدکی نامکی ایک مک کے 
کس یکگووام کے افس رکا بنا تھا۔ اس کے کین میں ایک عرب نے اسے ہنروستالیٰ ہند سے مکھاے 
تج ات فوعوانی می اس نے سرن اض کا دورے ھی کے اود وہاں کے تا ناجروں 
اور عالموں سے ملاقا تکی۔ دیاعی کے نے بھی ظام اس نے کے ان می ہندوعتان کے اعدادکا 
نظام اور ہند کی مقائی حشیت کے نظام سے وہ سب سے نیادہ اث ہوا.۔ اسے ہے بات اگ یلگ 
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تھ یک وہ تآسانی کے ساقدان ہندسو ںکوکاخز بے استتما لک رسک تھا۔ اس نے یہ مھ لیا تھاکہ اس 
طرح حسا بکرنا بہت آسان جا کیو نک اس میکس تہ پا کے پورڈیاکسی اود ای 
طری کی ضرورت خی ہوتی,ج يک ووسرے نظام کے ہن دل سی ا نکی عرورت موس ہوتی 
تی 
2سي فیبونای نے الین زبان می ہندوستانی ہندسوں کپ ای کاب ھی ج ںا مام تھا 
برا بای (صاب کن ےک یکتب) ا نے دو ریاضی وانوں ے ىے ہنرے اور اعراد ا مال 
رن ےکی میزود مفارش شکی۔ اس زمانے میس یروپ می ریائنضس بح کون رواج یس تھا۔ صرف 
اتی سی می تی جہں اس علرکی فو تک وو کو تی اود ا اتال صرف لیٹری 
جرح معلو رک پرنے کے مہ ےکی جا تاد اس سے فیتبو نہ یک کاب ای دو صدنیں کے لے دیائض بے 
لطاب ووڑی 
ا سک ودے پروپ ے لوگں مس ریاعضی سے ھی پیا ہوقی ای ارز چ لکر 
اننس اود قینلوی مس تی شحکن ہوسی۔ حرف زبانکاصفرذ وا اشن زبان مس مزغی ہناگی بقل 
ہیں وپ کے زدسرے مک می ایا کہ متای نام نے لے گت اس طرح سے رق 
سے ند نچ 7 و 
ان ہجو ںکو جو دومن ہنرسوں سے واقف تھے شرو می ہنوخائی بن سے سکھنے میں دشواری 
ہش ہنی ل. وا کی انت او ہکرزارکزاوز ساتھىی ہند کی نفائی خی تک خمین تچ سک اع 
درسگاہوں کے عالم بھی اس کے نے نک و مھ می نکام رہے سب بی ھت ت کہ ان ہندرسو ںکو 
اعقوا لکرا سای ہے جآ پکوت خی زبان مھ رے ہوں۔امڑوروییی ان ہنرسو ںکو ء “ایگ 
ود ےا کال کر تھی کوک وی ھت تھ کن زی جرب ام رف و ہیں۔ 
یرپ ے یک اس زانے میں عریو ںکو محد (ناپاگ) (خداکو چھوڑ دن دالے) لیک مھت تھے۔ 
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یں افو نے فلسطین کے عقدس متام بر کیا تھا۔ 
یروپ ک ےکچ کوگو ںکا خیال تھاکہ یہ ہند ےگوئ خطی زبان: ہیں اود یہ انمیں استعا لکرن کو 

ری ککتے تھے۔ اس طظح مع بج یکس دخفے اخارے ہک وکھولنۓے کے سے انکر زی زان میں :ای 
صذرنک (ڑی صانڈرہگ کالفا امتما لکیا جانا ہے۔ ان کے خال می خضی زا نکیگئی صف خی ہر 
عان نات لاب لان ٦(7ة۶۹۹"١+٤ٰپٰٰ‏ ۰ و 
رکھنے اود ا نکی مد سے سن ںکا ال درست اندازہلگانے می جنددستائی ریمض مددگارنابت ہوئی۔ 

اس یکی برولت سمنددی فر و گے اور مخلّف ممانک کے دوران تجارت بھی رو ہوئی۔ 1299م 
ہے ہندوستانی اعدادعرب۔ لیروپ کے تیرتی سرکز رٹ کے فلورینس جیے خوشحال شمرمی اس مقبول 
ہوس کہ بک نماص نون کے ذدیعہتاجروں اود ینک میں کا مکرنے والوں پان کے استمال کے 
مالطہ مس پیندی لاد یگ۔ 


یارہدیں اود تی تھی صلی کے دوران ی و ٹس لیا شروع ہوتیں۔ اوروپ 2 
وگوں نے عرنیں کے قھنہ سے حغرت خر کی مقریں ضرزمن دایس لن کے لے بے جگی تین 
شر کیں. فسطین بانے کے لے موروی اہ ںکو بھرددم پا کرنا بن تھا اود دالہی میں بکمڑاپے 
ساتھ ہنروستائی ریاعت یکا علم ل ےکر والیس آتے تھے۔ 

63ث زس نڑکوں نے پزنطین سلطعت می حاص سکری تھی اور تہب بھی قجن کرلیل بست 
سے عالم ضر چھوڈکر یروپ کے نفزندازگ علاقوں مس میں گے ۔ وہ اپنے ساتھ روسرے تمام علوم 
کے سات ی ہندوستاتی علم بھی لے گئے اود اس ٹر یروپ میں اغاقاے ( (نی ری شی زگ کا دور 
رد ہوا۔ 

پندرعویں صدی کے نفاۃطامہ کا اک اہم پھلد چا خا کی اییاد بھی ہے ج سکی ممد سے 
ہندوستائی اعداد لوروپ میں کے ۔ 1478 میں ویٹس: اٹی: مس ان کاب تھی جس مس صفرے 
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وو کا ٹس 
)1642 54کا) ۱ )1145 ۔1473) 

آ لی کے اہر رام واں اود اہر ۱ ١‏ یڑ کے بہر فللیتد انھیں نے سے 
لیت کے بھھ ساتھ سے اہر ای _ تو رک 
لیت می تج گمز وہہ خخس "یی و 
تھے جنوں نے ہمان کا مطالعہ ۱ ا ےر 
کرنے کے سے دورمن کا انال ین کہ زم اعت کا ماگ سے ے 
ید اتھوں نے سی ارک ظز ےی بجی فلط تا افوں نے جایاکہ زم 
تامد می ۔ دیوی پیش یک کہ زین ی0 
اک گردی قکرتے ہیںد 


معلق بر با تک یگن.... +0اکودصفردیا لھا جا ے؛ لین کچ غمی ںکو ظاہ رکرنے والانشان۔۔۔۔ 
ا سک ای نکوٹی قبمت خی ہوت کین جب اسے دوسرے اعداد کے ساتھ لایا جاا سے تو یہ ا نکی 
قیمتبڑعا دچاے۔۔۔“ 

مخقر ےر صلی جگوں اور جا فا کی ایا دکی برولت صف ریت ہندوحائی ہدرے ایرەوپ 
میں زی سے گچیے۔ 

بندوالی اداد پل اسین سس باخل ہوہے برای زنس :اناد جرین می کیل سولمویں 
دیق کے 0۳۷00+" تام کی طرتے ھکر صرف ہتروحائی اعراد یکل طور 
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اف کرل لی گئۓ ان عددوں نے اورے مو روپ بر ان پگڑ ری طرح مخنبوطکری۔ دراضل یہ ا ن کا 
اتل بی تواجس نے سائٹس اود ریا یکا اک د کوک اہ مو یا دنا ں تن لن ایت ما 
زی ریاضی واں بے لیس (1827۔ 1749 )کو اس بات پر حیت تھ یکہ ان ہندسو کی اناد 
ارشمیرس اود الولوخیس یس جن لڑگوں سےکے کگئی جو تدم ینا نکی دد مز شحسیصی تی 
اسے اس با تکابے عدافسوس بھی تھاکہ گر ان مونانی سائٹس دانوں نے ہندسو کی یکر بوقی تھ 
سائنس اس س ےکمیں زیادہ نر کی ہوقی بی اس کے اپنے زان کی تھی نہرحال ہندوستائی ہند 
سے بجی می یروپ میں داخل ہوتے انھوں نے بح عصفرکے اہن اجسی تاب تکردی۔ 

543ای واینڑ کے اک راہب اور اہ رمیا ت کول س کا کس (543ة۔ 1473 نے تک نے 
چن شکیاکہ زمن اور دوسرے سیارے سودرج ک ےگرد میینویی زان ےکی مس یگولائی دانے) راستوں پ 
آ و ہیں۔ ہے نظرے | اس نے کے راج نی کے خلوف تھا جس کے مطالق سوج اور 
دوسرے سیارے زین کے کے پپاروں طر گھومت پا اکس نے لے ما نل ٹ۷ مطال دکیا 
اور ردام یکی مد سے اپنے نیہ کے مطاقی اس نے نے بادے می پٹ نگوتی 
بج یکی۔ جب ا کی 00 رئیا اس نظرے نے 
سائف سکی دنا میں اک انقلاب پدد اکردیاکہو کہ دیائٹ کی مود سے آسمان کے بارے می بنیادی 
چانی بیلی بر سال نی می (ا یں صدی م دی بھٹ نے بھی فایہ بین لکیا ھاک زچ گول 
سے ودای ای کو جا آگے چ لکر ڈچ اہ رفحلیات جو نکپار (1630۔ 1571) نے بھی 
ریا کی ددسے وہ نون بین کے جن سے ہد ا 
کک ( 612ا ۔ 1564 نے پسیا کے لیلنک ٹاور کے ہے کے وای چڑوں کے متعلق اپنے 
مشمور تقحزیات نیس کے اس وق تک لیروپ می ریا کو قردرت کے اصولوں کے 2 
لیے اک اہ مآ ہکار حشیت سے تبول نی ںکیاگیار 

لب کی ترتی کے ساتھ ہنددستانی اعداد نے جن میں صف ری شال تھا ساتضیدانو ںکو ہہ موقح 
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فاہمکر دیاکہ وہ قددقی اصولوں کے مطالعہ میں مقدار کے پیرانے اسقما لک رسیں نرک خیوٹن( 
 )1642 27‏ ےکضحش فثھل اور عرت کے مانون سے متعلق اپنے تجریا تکرنے کے سے 
"یلوا سکی ایا دکر کے سائنی تجزیات میں ریائضی ک ےکردارکو مزیر بڑھاوا ویل دراضل ریاتق انس 
کے مطالل کے سے اب ککسوٹ نگ اود ا کی شی تج بھی قائم ہے۔ 
اسی دوران عصفرنےے تمام سائسی داپ تول می حوالے کے حشیت عاص لکرلی ۔کوئی بھی ٣ل‏ یا 
ناپنے کا کوئی طیقہ چاہے دہ *وولٹ ما٠‏ ہو یا انکرو امکوپ٠‏ صفر کے بغیر تاپ سی نی سکنل 
اغیرن عمدری کے ابتدائی دور میں جب *برقیائی دورہ شروع ہوا ضئر اوراں ے ّ 
وی م٥فی‏ اود شبت قورو ںکو اک نے می اور یقت لیر مصنی اور شبت برق رو او رکرنٹ ۷ 
ضرب الی سی ب گی کہ ان کے وہ سے پیلہ کی اود پھر لوکس مس ترتی ہوئی۔ موہقدہ 
صری کے اتدائی دور مس می اور شب رت وانے ذرات گے الیکٹرون اور پوڈن: ویر 
اس اود پھر پارشکل کس کے بقیادی ذدات ی نگگی۔ یہا ںک کک چدی' قؤس نے دہ“ اور حریف 


کے رکز شت پاچ دالے رون ہوتے ہی بود موندن ہوتے ہیں جن م کوٹ چادچ ضں جن 


ات امیٹراود ایی میم کا د لکش تسود بی کیا ج سکی بمیاد صفرہے مادہ اود حریف مادہ بالنل می 
امش اعدادکی رح ہیں۔ اکر ماوہ اور ریف اد ہیں می ملس تودہ اک دجماکے کے ساتھ شماعوں 

کے وعوئی ںکی کل مس حبدیل ہوجائیں گے اور ہرز ند اود تاہ ہو جال گی اسی وجہ ےک سے گی 
س چا جاسکنا ےک مار انتا تکس طرح ایک زبددست دھماکہ کے ذزید 5د من سے ایک 
نگ تر یک یہ صرف اس وقت بی کن ہوسکاجب وقت اور خلا روگ 


اسی دوران ہنددستانی اعدادنے جن میں اب صف بجی شال ہے ۰ لیددول سائٹس دانوں بے بلنز 
پاسکل چاراس نیع دخیروکو صا بکنا بکرنے وا ملین بنانے پکید 0 ھ0۸0۳7( 
گی انداز ز سے جدو لکی شکل می لال ےکی صلاحیت بی تی ج سک دب سے ایی من ار ہوسگی۔ 
7۳ھ 2ء بھی٠‏ بج اعخاریہ ریائضی کے بدلے خماوی دیایٹی ب ےکا مکرتے ہیں 
لی دک سکی نل سے بی تعلق رت یں۔۔۔ 


جس طرح اعخاریہ ریائضی میں دس ہندسوں کا اتال بدا ہے اسی طرع خادکی دریائضی میں صرف دد 
پنرسوں 0 اور اکا سی استمال ہوا ہے۔ مل کے طود بر خادمی دیانضی میں کو 10 سے قاہ کرت ہیی 
93 سے 16کو 10000 سے 9 2ک 11101 سے دخیرو رخ 
تی موی ت کے علاد: صن ایک تسود ہکی عیشت سے مات علوم اود ینک می بی داخل 
وکیا یا مصف شر بآ بادکی٠‏ میں اعضانے سے مراد اہ ہ کل د ن٣بلق‏ ے ہاں پرالش اور وت 
کی شرع بدا ہو۔ ایک :صفرخرال. والۓ نے کا مطلب ہے کہ ا لیکو امت کرنے م یکو 
پیٹای ضس موی درخ رضیر برض لکی سی چز یا مضمون کا تفلی بائزہ لیے کے بعدسی صفرکی 
عفتوو یا اہمی تک دیھا جاسکا ہے۔ اس نے زمن کے پاروں طرف اک جال سا ہەیلا دیا ے اود 
دی کاحا تکو اپے اندر یٹ لیا ے انام دی می می س ےکا ےہ ٠‏ جاں خلائی جاز 
9 ۹ٰ٘ ۹ ۸۰ھ موجود ہیں ت... ہمادی موجودگی کا 
اعطا نکررہے ہیں۔ ہمارے لیے ےکوی تج بکی بات ہوگی اگ ہمادی ہندوسائی ایر شکل بی سی تو 
تسود کے روپ می ہمارے پا ائی تیب ک ےکی پیغام کے اہک ح ہک شکل میں وا ںہتے۔ 
آخریے صفرہ ےکی پکیا صف میس یکونی زاس کاننات می موجود ہے ج٭ ضیی: یماں کک خالی نظ نے 
دای کہ مس بجی ہوا ہے ٠اس‏ مھ یں ضس ہے ۔ باہری خلا میی بھی ایا ضس ہے کے بی 
میں ہو 22“ ١ای‏ مے صٹکو بھی پند می ںکرق۔ ےغاف 
صرف ذن میں بی پایا جا ہے" ہہ ذ٘ نکی بی اخراع ہے لین جاک ہم ادپ دید جک ہیں ا سکی عدد 
گے ساس اود یناد نے سرت ریم بنددحا نل ذبا تک پ پنت کل ے۔ 
گر ہم خورکری تو صر ف کہ بجی یں وت دوسرے جندس کی رح ىہ بھی ایک جندسہ ہے 
جس کا اتمال بھ یکیا جانا ہے۔ مل کے ودب اگ آپ کول ہک ااؤنٹ ضیں ہے نپ ے 
ین ا کہ بننک می آپ کے پا صفرروپلے ہیں۔ ج بت کآ پا بننک ابیاؤنٹ بت ہجو اور 
آپ نے اس میں سے سب پیے عکال ن لے ہیں 0 بننک می صفر 
روے یگ کی بھی کے 7 ہ70 :لی استما لکرنے والے 
کہ ×صفر کلی یں جا ہے بی اس سے بنا ےک کچ صا بکرتے کے بعد بقایا صفر سام آا 
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ہے ام یہ بھی دی جگے ہی کہ صفرکسی عدد کے ماق لے بر صرف صفرخنس رہن سے گا سکو 100 
کے ساتھ جوڑ دیا جاے وپ ہرار(1000) بن جاا سے اور 128 کے ساتھ مایا جاے 7 10281208 
بوجاے۔ یہ اس بر صمخصر ہ ےک عدد میں صف رکا مق مکیا ہے ؟ 

خر کہ الک ایا عدد جس کے اندد حیرت الکن صلاحیت موجود ہے۔ یہ ماک چزں کا 
را سے او آمتدہ می بکبارہے گا۔ ہت ممکن ہے جب قدیح ہندوستان کے ریاخی دانوں نے اسے 
کون کل دی تھی تو ایک دائرہ کے اندد اک نقط بنادیا تھا بی ےکی خمایت دم چنی عدبند یکردی 
ہو یا ا سکوقی کرد یاگیاہو۔ ہر عال دہ ا سکی انعائی لاصو ںکو جا ضرورتے۔ 


وزر۔ ج ہے 
۸ی 
٦‏ 


ہب | اعد :دہ 


لین 
ہے ح ۷(۱۵ 8 ٦35‏ ۱ 
ارد داونا ری۔ جدوعای 
۸۸۰ م۱۲۳۴ در( ایوبعجے) 
رق خرن مل یا 


لاو سی جس 


موو+م ا رپو٭رٌ موقمہ یھر 


6ں سی (دسداب! ڈاوں سل 


جندسوں کا رق 


